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dr Stanistaw M. Pietruszko

Politechnika Warszawska

Wydziat Elektroniki 1 Technik Informacyjnych
Prezes Polskiego Towarzystwa Fotowoltaiki

1. Wprowadzenie

W dzisiejszym $wiecie dochodzi do zmiany priorytetéw energetycznych. Nowe
technologie, czystsze, szybsze w instalacji i bardziej dostosowane do lokalnych potrzeb,
wzbudzaja zainteresowanie inwestoroOw oraz wiladz lokalnych, powoli konkurujac ze
zmonopolizowanym i scentralizowanym sektorem energetycznym. Przy porownywaniu
réznych opcji energetycznych koszty ekonomiczne stopniowo przestaja by¢ decydujacym
kryterium — coraz bardziej licza si¢ czynniki, ktorych warto$¢ ekonomiczna jest trudna do
obliczenia wprost, takie jak np. niezaleznos$¢ energetyczna, dywersyfikacja zrodet energii czy
stabilno$¢ dostaw. Jest to szczegodlnie wazne w obliczu mozliwos$ci wystapienia kolejnych
kryzysow energetycznych.

Stoneczna energia elektryczna (fotowoltaika — PV), uwazana za jedno z najbardziej
obiecujacych i1 przyjaznych srodowisku zrodet energii, jest wyjatkowa posrod nowych zrodet
ze wzgledu na szerokie mozliwosci osiagnigcia  korzySci  energetycznych i
pozaenergetycznych. Z uwagi na swéj olbrzymi potencjal zwigzany z bezpoSrednig
konwersja wszedzie dostgpnego promieniowania slonecznego na energie elektryczng ma
ona szanse¢ na stanie si¢ w przyszlosci powazna alternatywa dla paliw kopalnych. Dzigki
temu jest ona skutecznym sposobem zapewnienia dostaw ,.czystej” energii w krajach
uprzemystowionych i dostarczania energii elektrycznej krajom rozwijajacym si¢ bez obawy o
bezpieczenstwo dostaw 1 zanieczyszczenie $rodowiska. Stad tez fotowoltaika Swietnie
wkomponowuje si¢ w energetyczne i ekologiczne programy czy projekty na poziomie
migdzynarodowym, krajowym, regionalnym czy lokalnym. Nie tylko rozwoj rynku, ale
rowniez badania naukowe zwiazane z wykorzystaniem odnawialnych zrddet energii, a w
szczegllnosci fotowoltaika to jeden z priorytetow tematycznych w europejskich planach BiR
na najblizsze lata.
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Obecne ceny systemow fotowoltaicznych czynia energig¢ stoneczng konkurencyjna w
stosunku do cen energii w okresie zapotrzebowania szczytowego oraz w systemach
pracujacych w sieci wydzielonej, w hybrydowych systemach zaopatrzenia w energig
elektryczna, nie pozwalaja jej jednak na skuteczne konkurowanie z tania energia z
ogolnokrajowej sieci. Dlatego tez niezbedny rozwdj rynku poprzez efektywne mechanizmy
wsparcia i badania dajace szans¢ na drastyczne obnizenie kosztow gotowych systeméw oraz
zwigkszenie ich catkowitej sprawnosci.

2. Rozwoj fotowoltaiki

Dynamika wzrostu produkcji modutéw fotowoltaicznych (45% — $redniorocznie w
ciagu ostatnich dziesigciu lat) czgsto przyrownywana jest do dynamiki wzrostu przemystu
mikro-elektronicznego w poczatkowym okresie jego rozwoju. PV jest najdynamiczniej
rozwijajacym si¢ sektorem obok informatyki i biotechnologii. Catkowita $wiatowa
produkcja modutow PV osiagneta 12,3 GWp (Giga Watt Peak — gigawata mocy szczytowej)
w 2009 roku' i wzrosta 0 65% w poréwnaniu do 2008 roku (rys. 1).

Swiatowa produkcja modutéw PV 1999-2009
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Rys 1. Produkcja modutéw fotowoltaicznych na $wiecie®

Ponad 50% produkcji ogniw fotowoltaicznych pochodzito z Chin i Tajwanu (rys. 2), a
dominujacym materiatlem do produkcji ogniw byt krzem (rys. 3).

' Photon International Magazine, March 2010.
* Tamze.
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Udziat w $wiatowej produkcji ogniw (MW) w 2009 (2008)

Waleza

Reszla Ay 784,5 MW/ 6 4%
637,5 MW/ 5,2% (167,0MW/2,15%)
(372,0MW/ 8,75%)

Afrykai Bliski Wsched
1LOMW/0,1%
Tajwan (14,0MW/0,25%)
1503, MW/ 12,2%
(919,5 MW/ 11,6%) EMalezja

Niemey

1850,4 MW/ 15,0% S 3
(1460.6 M, 18,5% W Afryka i Bliski Wschod
W Niemcy

M Reszta Europy
Iaponia
1504,5 MW/ 12,5%
(1269,0 MW/ 16,0%)

Reszta Europy
5434 MW/ 4,4%
(60,0 MW/ 7,1%)

WAmeryka

O Chiny
Ameryka
547,2 MW/ 4,4% Olndie
(431,5MW/ 5,5%)
Indie @ Japonia
220,1 MW/ 1,8%
(87,2 MW/ 1,1%) OTajwan

OReszta Azji

Chiny
4676,3 MW/ 38,0%
(2589,0MW/ 32,7%]

Zrédto: Photon Int. Marzec 2010

Rys. 2. Udziat poszczegolnych krajow w swiatowej produkcji ogniw PV w latach 2009 1 2008.

Udziat technologii produkcji ogniw w 2009 (2008)
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Rys. 3. Udzial poszczegdlnych technologii w $wiatowej produkeji ogniw PV w latach 2009 i 2008.

Od pierwszych zastosowan kosmicznych w 1958 roku do planowanych systemow
gigawatowych mingto ponad 50 lat. Pierwsza dekada XXI wieku ukazata fotowoltaike, jako
potencjalnie gldwna technologie¢ produkcji energii elektrycznej na $wiecie. Silny i ciagly
wzrost, ktorego doswiadczyliSmy w ostatnich dziesigciu latach, powinien by¢ widoczny
rowniez w nadchodzacej dekadzie. Do konca 2008 roku catkowita moc PV zainstalowana na
swiecie zblizyta si¢ do 16 GWp, a w 2009 to niemal 23 GWp (rys. 4), co pozwala
wyprodukowa¢ ok. 25 TWh (terawatogodzin) energii elektrycznej. Wedlug ré6znych prognoz
warto$¢ ta osiagnie w 2030 roku od 912 do 1864 GWp, dla poréwnania proponowana
szacowana moc dla Polski wedlug projektu ,,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku”
wynosi zaledwie 32 MWp (Mega Watt Peak — megawat mocy szczytowej), czyli 0,032 GWp.
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Europa jest na liderem z prawie 16 GWp zainstalowanymi do konca 2009 roku,
stanowiac ok. 70% catkowitej §wiatowej mocy PV. Japonia (2,6 GWp) i USA (1,6 GWp) ida
w jej $lady. Chiny wchodza do pierwszej dziesiatki rynkow fotowoltaicznych i oczekuje sig,
ze w nadchodzacych latach stana kluczowym graczem w tej dziedzinie.
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Rys. 4. Historia rozwoju catkowitej zainstalowanej mocy PV
w gtownych regionach $wiata (zrodto EPIA, 2010).

3. Prognoza rynku fotowoltaiki
3.1 Rynek PV w 2009 roku

Pomimo kryzysu ekonomicznego, wielko$¢ mocy zainstalowanej PV wzrosta o prawie
45% w 2009 w poréwnaniu z 2008, a calkowita moc zainstalowana na §wiecie wzrosta o 45%
— do 22,9 GWp. Ten wzrost w 2009 roku zawdzigczamy gtéwnie rozwojowi rynku
niemieckiego, ktory niemal podwoit si¢ w ciagu roku — z 1,8 GWp w 2008 do 3,8 GWp mocy
zainstalowanej w 2009, stanowiac ponad 52% $wiatowego rynku PV (rys. 5) i przewidywane;j
instalacji 8 GWp w 2010.

Poza rozwojem w Niemczech, rowniez inne kraje uczynity postep w 2009. We
Wtoszech zainstalowano 711 MWp, co uczynito tamtejszy rynek w oczywisty sposob drugim
co do wielkos$ci na $wiecie. Rynki pozaeuropejskie réwniez rozwijaly si¢ znaczaco, z 484
MWp zainstalowanymi w Japonii 1 477 MWp (w tym 40 MWp w systemach niedotaczonych
do sieci) w Stanach Zjednoczonych. Czechy i Belgia zrobily imponujace postgpy w 2009
roku, z 411 MWp oraz 292 MWp zainstalowanej mocy. Biorac pod uwage rozmiar tych
krajow 1 szybkos¢ rozwoju PV, mato prawdopodobne jest utrzymanie obecnego tempa w
nadchodzacych latach.

Duze postepy poczyniono we Francji (285 MWp, z tego 185 MWp juz podtaczonych
do sieci). Kanada 1 Australia wyptywaja na powierzchnig, podczas gdy Korei Potudniowej nie
udato si¢ powtorzy¢ wynikow z 2008. W potudniowej Europie Portugalia 1 Grecja — dwa
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obiecujace rynki z ogromnym potencjalem — opdznity swdj start w oczekiwaniu na bardziej
sprzyjajace okolicznosci. Swiatowy lider z 2008 roku, Hiszpania, odnotowata spadek z 2600
MWp do jedynie 69 MWp w 2009, do$wiadczajac potaczonych skutkéw kryzysu
finansowego oraz kapitalizacji rynku w 2008.

Chiny sa nowym graczem w 2009 roku z ok. 160 — 200 MWp mocy zainstalowanej,
Indie z 30 MWp. Rynek chinski jest obiecujacy, CREIA (Chinskie Stowarzyszenie Przemystu
Energii Odnawialnych) sadzi, ze powinien wzrosna¢ do 500 MWp w 2010 1, by¢ moze, ponad
poziom 1 GWp. Jednakze w tych krajach dtugoterminowy rozwdj rynku musi dopiero zosta¢
potwierdzony.
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Rys. 5. Swiatowy i europejski rynek PV w 2009 (w MWp) (zrédto EPIA, 2010).

W Unii Europejskiej zainstalowana 5,6 GWp, czyli 78% $wiatowego rynku PV w
2009 roku. W samej Europie wyraznie dominuje rynek niemiecki, stanowiac 68%. Pojawienie
si¢ Wloch jako istotnego rynku PV, polaczone ze wspinaczka Francji i robiacym wrazenie
wzrostem Czech i Belgii, skompensowato spowolnienie rynku hiszpanskiego. Duza zmiana w
2009 roku jest pojawienie si¢ nowych rynkéw poza Europa, z rozwijajacymi si¢ Kanada i
Australia, podczas gdy Japonia i USA wykazuja znaczny potencjal do zostania nowymi
rynkami gigawatowymi w nadchodzacych latach.

Gloéwna przyczyna zwigkszenia mocy zainstalowanej w ostatnich dwoch latach jest
wigksza ilo$¢ systemow PV o duzej mocy ze wzgledu na wyzsza rentowno$¢ takich
projektow. Zaczynaja pojawiac si¢ instalacje naziemne o mocach dochodzacych do dziesiatek
megawatow. Najwigkszy system w Europie to obecnie 60-megawatowa farma sloneczna w
Olmedilli w Hiszpanii, ktéora powstata w 2008 roku. Nastgpne miejsca zajmuja dwie
elektrownie niemieckie — w Strasskirchen (54 MWp) i Lieberose (53 MWp), oddane do
uzytku w 2009. Amerykanska grupa SunEdison oglosita w marcu, ze od poczatku 2 potowy
2010 zamierza budowa¢ 72-megawatowa elektrowni¢ w prowincji Rovigo (region Veneto) w
potnocno-wschodnich Wloszech, ktora bedzie w petni gotowa do uzytku przed koficem roku.
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Rozmiar tej elektrowni ostro kontrastuje z najwigkszym systemem PV montowanym
na dachu, ktory General Motors zainstalowato na swojej fabryce w Saragossie (Hiszpania) w
2008, a ktory ma moc jedynie 11,8 MWp.

Rynek systemow niedotaczonych do sieci rowniez zyskuje na znaczeniu, lecz jest
trudniejszy do monitorowania ze wzgledu na brak wyczerpujacych badan. Rynek zwraca si¢
coraz bardziej w stron¢ zastosowan profesjonalnych, takich jak infrastruktura
telekomunikacyjna, oswietlenie ulic, tadowarki telefoniczne, terminale przy autostradach,
parkometry itp.

3.2 Prognozy rynku do 2014

Jak wynika z raportu ,,SET do 2020” (www.setfor2020.eu) opracowanego na zlecenie
Europejskiego Stowarzyszenia Przemystu Fotowoltaicznego (EPIA), fotowoltaika moze (pod
warunkiem spelnienia okre§lonych warunkow) dostarczy¢ do 12% popytu na energi¢
elektryczna w Unii Europejskiej do 2020 roku i by¢ konkurencyjna dla innych Zrddetl energii
elektrycznej, nawet przy braku jakichkolwiek form zewngtrznego dofinansowania czy
subsydiéw z perspektywa zaspokojenia 20% zapotrzebowania do roku 2030 oraz 30% do
roku 2050.

W obecnym okresie przedkonkurencyjnym rozwoj rynku PV jest w duzym stopniu
zalezny od polityki energetycznej poszczegélnych panstw. Mechanizmy wsparcia sa
definiowane przez prawa krajowe. Wprowadzanie, modyfikacja lub ostabianie tych
mechanizmoéw niesie gleboki konsekwencje dla rynku i przemystu fotowoltaicznego.

W marcu 2010 EPIA zakonczyla szeroko zakrojone badania rynku PV poprzez
zbieranie danych z wysoce reprezentatywnej probce przedsigbiorstw PV, zaktadéw
energetycznych, stowarzyszen krajowych oraz agencji energetycznych. Na tej podstawie
EPIA stworzyta dwa scenariusze przysztego rozwoju przemystu PV (rys. 6).

Scenariusz umiarkowany: Bazuje na zatozeniu ,,zwyklego” zachowania rynku, bez
forsowania mechanizméw wsparcia. Uwzglednia jednak rozsadne podazanie taryf stalych
(Feed-in-Tariff — FiT) za cenami systemow.

Scenariusz napedzany polityka: EPIA oczekuje podazania i/lub wprowadzenia
mechanizmoéw wsparcia, konkretnie taryf statych (FiT), wspartych przez silng wolg
polityczna, aby wuwaza¢ fotowoltaikg, jako gléwne zZrédlo energii elektrycznej w
nadchodzacych latach. Musi temu towarzyszy¢ usunigcie zbgdnych barier administracyjnych
oraz usprawnianie procedur podtaczania do sieci.
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Rys.6. Scenariusze rozwoju fotowoltaiki w Unii Europejskie;j:
umiarkowany i napgdzany polityka (roczna moc zainstalowana) (zrodto: EPIA, 2010).

Dla tych dwoéch scenariuszy studium analizuje, z podzialem na kraje, rozwdj
historyczny rynku PV, istniejace mechanizmy wsparcia, ich atrakcyjnos$¢ i oczekiwany
rozwdj, miejscowe procedury administracyjne, cele krajowe dla energii odnawialnej i1
potencjat dla fotowoltaiki.

W scenariuszu umiarkowanym, rynek europejski moze urosna¢ do 8,2 GWp w 2010,
nastepnie opas¢ do mniej niz 6 GWp w 2011 i 8 GWp w 2014. Poki co, wydaje sig, ze
Niemcy nie powtorza w 2011 prognoz z 2010, zmniejszajac tym samym rynek europejski.
Jednak wedhug scenariusza napgdzanego polityka, zainstalowane moze zosta¢ nawet 11,5
GWp w 2010 1do 13,5 GWp w 2014, po spowolnieniu w 2011 1 2012.

W roku 2010 EPIA oczekuje wzrostu rynku $wiatowego do ok. 10,1 GWp wg
scenariusza umiarkowanego. Wg scenariusza napgdzanego polityka, wartos¢ ta moze
osiagna¢ ok. 15,5 GWp. EPIA przewiduje, ze rynek $wiatowy osiagnie 13,7 GWp do roku
2014 wg scenariusza umiarkowanego, co oznaczaloby skumulowany roczny wskaznik
wzrostu na poziomie 14% w okresie 2009 — 2014. Scenariusz napgdzany polityka przewiduje
osiagnigcie wartosci rynku rocznego na poziomie 30 GWp.

Rozwiazania prawne i1 administracyjne krajow ,starej pigtnastki” skierowane na
wsparcie fotowoltaiki (oraz innych form OZE — czyli Odnawialnych Zrodet Energii) glownie
przy uzyciu Feed-in-Tariff (FiT) spowodowaty dominacje krajow europejskich na globalnym
rynku fotowoltaicznym. Bezsprzecznym liderem sa tu Niemcy, w ktorych skumulowana moc
zainstalowanych systemow fotowoltaicznych wyniosta 9.8° GWp w 2009 roku. Kraje, ktére
wprowadzily to rozwiazanie odnotowaly wysoki skok wzrostu zainstalowanych systemow
fotowoltaicznych. W tym miejscu na uwage zasluguje Republika Czeska, gdzie w roku 2009
nastapit dziewigciokrotny (z 55 do 463 MWp) wzrost zainstalowanych systemow
fotowoltaicznych®.

3 BSW-Solar — »,Development of German PV market”.
# Status of Photovoltaics in the European Union New Member States 2009, www.pv-ms.net.
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Skumulowany rynek fotowoltaiki w 12 krajach nowoprzyjetych do Unii Europejskiej
wzrost z 63 MWp w 2008 do 485 MWp w 2009. Jednakze nalezy zauwazy¢, ze ten wzrost
zawdzigczamy Republice Czeskiej z 463 MWp (Rys. 7). Chociaz rynek PV jest maty, ma
jednak duzy potencjat wzrostu.

The cumulative installed PV power in NMS (2009)
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2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
State Total Total Total Total Total Total off-grid ~ on-grid Total
(kW] [kW] (kW] (kW] (kW] (kW] [Mw] [MW] [Mw]

Czech
Republic 330 363 470 740 5361 54674 0.4 462,9 463,3
Slovenia 51 96 200 405 1025 2146 0,1 7,9 8
Bulgaria 20 33 43 66 7 1407 0,04 5,66 5,7
Cyprus 254 340 518 1028 1403 2186 0,63 2,7 3,33
Malta 4 9 15 48 97 238 0 1,63 1,63
Poland 107 234 291 438 640 1011 1,08 0,3 1,38
Hungary 100 138 1585 250 3560 450 0,2 0,45 0,65
Romania 50 86 101 190 300 450 0,41 0,23 0,64
Slovakia 10 15 20 20 46 66 0,03 0,18 0,21
Estonia 17 17 19 40 55 55 0,05 0 0,05
Lithuania 17 17 19 40 55 55 0,07 0 0,07
Latvia 3 3 3 3 4 5 0,005 0,003 0,008
Total 948 1336 1837 3233 9368 62700 3 482 485

Rys. 7. Skumulowana zainstalowana moc PV
w 12 krajach nowoprzyjetych do Unii Europejskiej (zrodto: www.pv-nms.net).

4. Fotowoltaika na tle innych odnawialnych Zrédel energii na przykladzie Niemiec

Calkowita energia elektryczna wyprodukowana ze zrddet odnawialnych w Niemczech
w roku 2007 wyniosta 88 TWh’, co stanowito 14% catkowitego zapotrzebowania na energie
elektryczna (Rys. 8). Wedtug prognozy wykonanej przez Niemiecka Agencj¢ Odnawialnych

> Agentur fiir Erneuerbare Energien — ,,Power Supply 2020 2009/01
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Zrédet Energii (Agentur fiir Erneuerbare Energie) w roku 2020 ilos¢ wyprodukowanej
energii elektrycznej ze zrddet odnawialnych wyniesie 278 TWh co bedzie stanowi¢ 47%
ogolnej konsumpcji. Tym sposobem poziom wymaganych 20% (do 2020 roku) udziatu OZE,

Niemcy osiagna juz w okolicach roku 2011.
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Rys. 8. Zwigkszajacy si¢ udziat OZE w zuzyciu energii koncowej w Niemczech

W roku 2008 niemieckie systemy fotowoltaiczne wyprodukowaty 4.3 TWh energii
elektrycznej (co stanowi 1% catkowitej produkcji energii elektrycznej, a 3,5% udzialu w
niemieckim rynku energii odnawialnej — rys. 9), przewidywane tempo wzrostu do roku 2020
podniesie ta warto$¢ blisko dziesigciokrotnie az do 39,5 TWh, co sprawia, ze fotowoltaika,
zaraz obok energii wiatrowej, jest najszybciej rozwijajaca si¢ branza sektora energii

odnawialnych.

Biogaz ze éciekow; 1,10%|
Biomasa plynna; 1,70%

~._Fotowolta
3,50%

Gazz wysypisk; 1,20%

ika;

Zrédto: German Federal Ministry for Environment

Rys.9. Udzial poszczegdlnych technologii w niemieckim rynku energii odnawialnej w 2008 r.

W roku 2020 fotowoltaika bedzie pokrywata 7% ogoélnego zapotrzebowania na
energi¢ elektryczna, w tym samym czasie energia elektryczna. wyprodukowana w
elektrowniach jadrowych begdzie stanowita zaledwie 1% skonsumowanej energii (rys.10).
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Przeczy to tezie, wedlug ktorej energia jadrowa miataby by¢ jedyna alternatywna dla
przemyshu energetycznego w perspektywie produkcji energii elektrycznej bez emisji CO,.
Dodatkowo taka dynamika rozwoju OZE spowoduje przed wszystkim znaczaca redukcje
zuzycia paliw kopalnych takich, jak wegiel kamienny, wegiel brunatny 1 gaz ziemny, na
ktorych niemiecka gospodarka jest w duzym stopniu oparta. W perspektywie roku 2020 w
Niemczech spodziewany jest w dalszym ciagu szybki rozwdj farm wiatrowych, zwtaszcza
potozonych na morzu.

Nawet, jesli zostanie zatozone tylko umiarkowane oszacowanie wzrostu efektywnosci
energetycznej na rok 2020, 47% energii uzytej w Niemczech pochodzi¢ bedzie ze zrddet
odnawialnych (rys. 10). W przedstawionych danych wzigte sa pod uwagg straty sieci, zuzycie
energii przez elektrownie szczytowo-pompowe i zuzycie energii przez elektrownie na wtasne
potrzeby (pobdr mocy brutto). Moc zainstalowana i moc dostarczona potroi si¢ do 111 GW
lub 278 TWh poréwnujac do dzisiejszych danych. Bardzo wzro$nie znaczenie odnawialnych
zrodet w systemie energetycznym.

Renewable Geothermal
Energies e — | %
Nuclear Energy 278 TWh I I» Hydropower
9TWh (1 %) ————— (47 %) (renewable)
Natural Gas ——— 5%
65 TWh (11 %) *— Photovoltaics
7%
Lignite ot T_ Eig}-Energy
0, 0
99 TWh (17 %) 505TWh . &
l Wind power ¢
Hard Coal - offshore g
114 TWh (19 %) 6 % 9
Others® J «— Wind power ;
29 TWh (5 %) onshore £
19 % %
“Waste, Mineral Oil, Storage efc. L gee 0
Source: Industry Forecast 2020; Status: 1/2009 | =2 ..

Rys. 10. Podzial rynku energii elektrycznej ze wzgledu na zrodto w Niemczech w roku 2020°,

Gwattowny rozwdj odnawialnych zrédet energii w minionych latach spowodowat, ze
cel postawiony przez rzad w 2000 roku, aby 12,5% catej energii elektrycznej zuzywanej w
Niemczech pochodzilo ze zrodet odnawialnych, zostal przekroczony w 2007. Cel 20% na rok
2020 prawdopodobnie zostanie osiagniety w 2011 roku.

6 Agentur fiir Erneuerbare Energien — ,,Industry Forecast 2020 2009/01
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5. Korzysci gospodarcze

W roku 2010 rynek fotowoltaiki bedzie wart ponad 25 mld euro’. Sa to fundusze
zainwestowane w najnowsze technologie, rynek produkcji ogniw fotowoltaicznych, modutéw
oraz firmy instalujace systemy fotowoltaiczne. Juz obecnie w krajach, gdzie fotowoltaika jest
dobrze rozwinigta wywiera to zauwazalny 1 pozytywny wptyw na gospodarke.

W roku 2009 przemyst fotowoltaiczny w Europie zatrudnial 80 000 oséb, z czego
60 000 w Niemczech. Szacuje sig, ze przemyst fotowoltaiczny stworzy do roku 2020 ponad 2
miliony® miejsc pracy na catym $wiecie (200 000 w Unii Europejskiej) dla pracownikow o
réznych  kwalifikacjach, poczynajac od monteréw systeméw az po  wysoko
wykwalifikowanych specjalistow w dziedzinie potprzewodnikow w fabrykach modutéw oraz
osrodkach BiR. Nalezy pamigta¢ o dynamice rozwoju przemystu fotowoltaicznego, ktory
wedtug niektorych szacunkow w roku 2030 bedzie zatrudniat blisko 7,3 miliona oséb na
swiecie. W samej tylko Wielkiej Brytanii perspektywa wprowadzenia Feed-in-Tariff w roku
2010 stworzy szacunkowo dodatkowe 100 000 miejsc pracy w przemysle fotowoltaicznym do
roku 2020,

12000
3806
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3 3 3 3 4 712 10 L X2
=TT vyt == Y T T T T T T T T T 10

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009*

annually installed @msmmc mulated installed

Dane z niemieckiego rynku fotowoltaicznego

2009*

Moc nowo zainstalowana 3,800 MWwp Kamienie milowe

Catkowita moc zainstalowana 9,800 MWp  1981: Pierwsze taryfy state (FIT o niskich stawkach)
Wyprodukowana energia elektryczna 6,400 Gwh  1991-1985: Program 1,000 dachdw {granty)

Liczba nowych systeméw 160,000 1999-2003: Program 100,000 dgchéw (pozyczki)
Liczba pracownik 6w 60,000 2000: Ustawa o Odnawialnych Zrodtgch Energi
(Source: BSW-Solar) (EEG) (FIT)

* Preliminary figures 2004 & 2009: Poprawka (korekta) EEG (FIT)

Rys. 11. Niemiecki rynek fotowoltaiczny w 2009r.

" EPIA — ,,Solar Generation V — 2008 — 2008.
¥ Tamze.
° UK Photovoltaic Manufacturers Association.
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Wazrost produkcji ogniw i modutéw fotowoltaicznych w danym kraju prowadzi do
rozwoju bardzo nowoczesnych technologii i infrastruktury. Obecnie rynek fotowoltaiki jest
technologicznie bardzo dynamiczny, powstaja dziesiatki firm dziatajacych na wszystkich
etapach procesu produkcji systemow fotowoltaicznych. Ponad 90% rynku fotowoltaiki nalezy
do technologii krzemowych, jednakze w nadchodzacych latach coraz wigksza rol¢ odgrywac
begda ogniwa cienkowarstwowe (CdTe, CIGS), osadzane na gigtkich i lekkich podtozach.
Wiele funduszy jest rowniez inwestowanych w Badania 1 Rozw¢j (BiR) oraz firmy typu
startup, majace na celu drastyczne obnizenie kosztow systemoéw fotowoltaicznych w celu ich
popularyzacji i osiagnigcia tzn. grid-parity, czyli stanu, w ktorym bez zadnego wsparcia
energia z systemow fotowoltaicznych bgdzie tansza, niz energia elektryczna wytwarzana przy
uzyciu paliw kopalnych badz energia jadrowa. Stad analogia do dynamiki rozwoju przemyshu
elektronicznego i informatycznego na poczatku lat 80tych. Polska nie moze sobie pozwoli¢ na
ominigcie tego procesu.

Sposréd wielu réznych technologii fotowoltaika cieszy si¢ znacznym 1 rosnacym
zainteresowaniem z uwagi na swoj ogromny potencjat energetyczny. W nadchodzacych
dekadach moze si¢ ona bowiem sta¢ gléwnym zroédtem odnawialnej energii. Najwigksza
zaleta tej innowacyjnej technologii jest to, ze wykorzystuje ona bezplatne, obfite i
niewyczerpalne zrédto energii. Badanie przeprowadzone przez Instytut Srodowiska i
Zréwnowazonego Rozwoju we Wspolnotowym Centrum Badawczym (JRC) w Isprze
wykazato, ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna 27 krajow cztonkowskich mogtoby by¢
w calo$ci zaspokojone poprzez pokrycie modutami fotowoltaicznymi ok. 0.71% terytorium
Unii. Przy zalozeniu, ze moc zainstalowana w UE wzrosnie do ok. 200 GWp w 2030',
zastosowanie fotowoltaiki moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia emisji prawie o 180 Mt COa.
Kolejna istotng zaleta fotowoltaiki jest jej wysoka niezawodno$¢ w sytuacjach kryzysowych,
takich jak przerwy w dostgpie pradu w wyniku wytadowan elektrycznych czy klgski
zywiotowe. Fotowoltaika, generujac energi¢ elektryczna w sposob zdecentralizowany i
rozproszony, odgrywa zatem kluczowa rolg¢ w tworzeniu w skali $wiata zrownowazonego
systemu gospodarowania energia.

6. Emisja CO;

W obliczu regulacji migdzynarodowych dotyczacych emisji dwutlenku wegla, Polska,
jako kraj szczegdlnie uzalezniony od paliw kopalnych, musi szukaé¢ rozwiazan
alternatywnych. Fotowoltaika pozwoli unikna¢ zakupu zezwolen na emisje CO,, jest przy tym
nieporownywalnie wydajniejsza w kontek$cie przetwarzania energii stonecznej, niz biomasa
oraz biogaz. Poza tym fotowoltaika nie powoduje mozliwych efektow ubocznych bedacych
cecha innych energii odnawialnych jak grozba karczowania dzungli dla pozyskania biopaliw,
czy hatasu i1 drgan emitowanych przez wiatraki. Analiza obecnego trendu w rozwoju
energetycznym Niemiec do roku 2020 dokonana przez Niemiecka Agencje Odnawialnych
Zrédet Energii (Agentur fiir Erneuerbare Energien), stwierdza ze w roku 2020 z fotowoltaiki

12 «A vision for Photovoltaic Technology for 2030 and Beyond”— raport PV-TRAC,

http://europa.cu.int/comm/research/energy/photovoltaics/vision_report_en.html.
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bedzie pochodzi¢ 39,5 TWh energii, co stanowi 7% przewidywanego zuzycia energii
elektrycznej. Natomiast z elektrowni jadrowych begdzie pochodzi¢ zaledwie 9 TWh, ktore
przektada si¢ na 1% przewidywanej konsumpcji energii elektrycznej. Catkowity udziat OZE
wedlug w/w analizy w roku 2020 wynosi¢ bedzie 47%, tj 278 TWh. Pozwoli to na
zmniejszenie emisji dwutlenku wegla o 120 milionéw ton rocznie, z poziomu 325 milionow
ton w 2007 roku do 205 miliondw ton w roku 2020. (rys. 12).

Development of Electricity Production from
Renewable Sources and of CO2-Emissions until 2020

¥
Terawatt hours COz-Emissions:!
oA 325 mio. tons -
CO2-Emissions:
0 205 mio. tons
60 637 TWh,
including: | 595 TWh,
ca Conventional | l InGtkding;
20 electricity —* Conve_an_t:onai .
production | I electricity b
a0 549 TWh l i production =
316 TWh g
20|  Electricity from +«—— Electricity from E
renewable renewable =
10| sources: : — | sources: g
i 88 TWh — = | | 278 TWh g
2007 2020 U
Source: Industry Forecast 2020; Status: 1/2009 = el

Rys. 12. Redukcja emisji CO2 w roku 2007 i prognoza na rok 2020 w Niemczech."'

Klimatolodzy i osrodki naukowe, ktore zajmuja si¢ analiza zmian klimatycznych, sa w
zasadzie jednoglosne w sprawie roli wzrostu dwutlenku wegla w atmosferze na skutek
spalania paliw kopalnych. Dotozenie wszelkich staran w celu redukcji emisji gazow
cieplarnianych jest wigc obowiazkiem kazdego kraju i wspolnoty. Obowiazek ten nie
powinien by¢ widziany jedynie jako nakaz wydany przez migdzynarodowe organizacje.

Wytwarzanie energii elektrycznej przy uzyciu systemow fotowoltaicznych nie emituje
zadnych gazéw cieplarnianych. Czgsto bardziej premiowane jest instalowanie fotowoltaiki na
budynkach, dzigki temu mozna zagospodarowaé powierzchnie, ktore sa niedostepne dla
innych celow. Zmniejsza to rowniez konkurencje dla rolnictwa i le$nictwa, ktére w przypadku
biomasy i biopaliw, moze si¢ znalezé w niekorzystnym polozeniu. Swiatowa catosciowa
redukcja emisji CO2 na skutek uzywania fotowoltaiki bgdzie wynosic:

. 65 Mt do roku 2010;
° 900Mt do roku 2020;
. 6500 Mt'* do roku 2030.

Systemy fotowoltaiczne nie wytwarzaja, zadnych zanieczyszczen podczas pracy.
Dlatego miedzy innymi jest to uwazane za jedno z najbardziej przyjaznych $rodowisku i
cztowiekowi zrodet energii.

"' Agentur fiir Erneuerbare Energien — ,,Industry Forecast 2020 2009/01.
12 European PhotoVoltaic Industry Association — ,,Solar Generation V — 2008 — 2008.
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Odnawialne zrodta znaczaco redukuja emisj¢ gazow cieplarnianych CO, w sektorze
energetycznym, przez co przyczyniaja si¢ znacznie do ochrony naszego sSrodowiska.
Zwigkszajacy si¢ udziat energii ze zrodet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii
réwnoczesnie ma znaczacy wplyw na ochrong naszego klimatu. Zrodta energii odnawialnej sa
najwazniejszym instrumentem walki o obnizenie emisji CO,, dlatego bez nich osiagnigcie
celow wyznaczonych przez Europe moga by¢ nie wykonalne.

Bardzo istotnym wskaznikiem decydujacym o rozwoju fotowoltaiki jest okres zwrotu
energii, okreslajacy czas, w ktorym system wyprodukuje tyle energii, ile wltozono w jego
produkcjg. Oszacowania czasu, jaki potrzebny jest do zwrotu energii zuzytej do produkcji
systeméw PV, mieszcza si¢ w granicach od dwoch (dla standardowych modutow
cienkowarstwowych bez ram) do 6 lat (dla standardowych modulow krystalicznych w
ramach). Nowe procesy produkcyjne oraz zwigkszona skala produkcji powinny obnizy¢ czas
zwrotu energii do mniej niz roku w przypadku modutéw oraz do mniej niz 2 lat w przypadku
kompletnych systemow.

1000 -

Zysk energii
800 -
600 o r----------o
' Produkcja !
= 400 | i energii E
v przez
i osysten e,
200 - | PV ' ‘A
1 !
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-200 lata

Zwrot zainwestowanej energii
-400

Rys. 13. Zwrot i zysk energii na przestrzeni czasu zycia systemu.

7. Fotowoltaika zintegrowana z budownictwem (BIPV)

Korzysci stosowania fotowoltaiki sa szczeg6lnie widoczne w przypadku zastosowania
systemow fotowoltaicznych zintegrowanych z budynkami (Building-Integrated Photovoltaics
- BIPV) i podtaczonych do sieci energetycznej. Systemy tego typu sa jednym z najnowszych
osiagnie¢ technologii fotowoltaicznej 1 zapewniaja najwyzszy potencjal na dhlugofalowa
redukcje zuzycia paliw kopalnych oraz zmniejszenie emisji CO,. Z tych powodow w
ostatnich latach ktadziony jest duzy nacisk na rozwdj BIPV .

Zaplanowanie instalacji systemu fotowoltaicznego zintegrowanego z budynkiem juz
na etapie projektowania budynku daje wiele korzysci. Dzigki zastosowaniu modulow
fotowoltaicznych zamiast np. fragmentu dachu mozna obnizy¢ koszty systemu
fotowoltaicznego dzigki oszczg¢dnosci materiatdow budowlanych. 80% rynku systemow
fotowoltaicznych na §wiecie to systemy dolaczone do sieci zainstalowane na budynkach. W
Polsce systemy zintegrowane z budynkami to wciaz rzadko$¢, przede wszystkim ze
wzgledéw ekonomicznych, ale tez blednych przekonan na temat mozliwosci zastosowania
takich systeméw w polskich warunkach klimatycznych. Posiadanie i rozpowszechnianie
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doktadnych, zebranych metodami naukowymi przez budzaca zaufanie instytucj¢, danych o
pracy takiego systemu wraz z wynikami badan dlugoterminowej zmiany parametréw jego
elementow moze da¢ podstawy do przekonania potencjalnych inwestorow o niezawodnosci
systemow fotowoltaicznych 1 ich dojrzatosci rynkowej od strony technicznej 1 w
konsekwencji przyczyni¢ si¢ do kolejnego skoku zainstalowanej mocy systemow
fotowoltaicznych w Polsce.

Rys. 11. Przyktady fotowoltaiki zintegrowanej z budownictwem (BIPV)
(w lewym goérnym rogu systemy na Politechnice Warszawskiej)

W dniu 31 marca 2009 odbylo si¢ gtosowanie w Parlamencie Europejskim w sprawie
poprawek do dyrektywy o Efektywnosci Energetycznej Budynkéw (Energy Performance of
Buildings Directive — EPBD). W efekcie wszystkie nowo budowane budynki powinny by¢ co
najmniej obojetne pod wzgledem produkcji energii 1 generowania emisji poczawszy od
grudnia roku 2018. Fotowoltaika doskonale sprawdza si¢ w wypelnianiu tego typu wymogow,
co bez watpienia spowoduje duzy wzrost rynku i zastosowania fotowoltaiki w budownictwie.

Wiele krajow europejskich juz teraz wprowadzito swoje odrgbne przepisy w
dziedzinie zero emisyjnych budynkow. Komisja Europejska popiera wzmocnienie
istniejacych oraz wprowadzenie nowych instrumentéw wspierajacych odnawialne Zrddia
energii i efektywnos$¢ energetyczna, takich jak: zredukowane stawki VAT, objgcie tej
tematyki finansowaniem przez Fundusze Rozwoju Regionalnego czy stworzenie specjalnie
dedykowanego Funduszu Efektywnos$ci Energetyczne;.

Jak dotad korzysci poza energetyczne wynikajace ze stosowania systemow PV nie sa
dostatecznie eksponowane. Bardzo wazna zaleta technologii BIPV jest duza estetyka —
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systemy zintegrowane z fasadami sprawiaja wyjatkowo dobre wrazenie. Ze wzgledu na
doskonata widocznos$¢, ich zastosowanie jest jednym z najlepszych sposobow promowania
przyjaznej dla srodowiska technologii. Jest to rowniez doskonaty sposéb promocji instytucji i

sponsorow, ktorzy
technologiami i dbato$¢ o srodowisko naturalne.

8. Cena ogniw fotowoltaicznych

Dwa czynniki wptywaja na spadek cen ogniw, a co za tym idzie cen systemoéw

instalujac fasady PV pokazuja zainteresowanie nowoczesnymi

fotowoltaicznych:
1. Postgp technologicznys;
2. Masowos$¢ produkceji (stymulacja rynku odpowiednimi mechanizmami
wsparcia).
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Rys. 14. Najlepsze sprawnosci ogniw fotowoltaicznych wykonanych réznymi technologiami w

warunkach laboratoryjnych (zrodto: L. L. Kazmerski, NREL; prywatne doniesienie).
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Krzywa cen modutow PV od 1979 roku (2009 $/W)
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Rys. 15. Krzywa uczenia ceny modutdéw fotowoltaicznych
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Rys. 16. Spadek ceny sredniej wielkosci (do 100 kW) systemoéw PV
w Niemczech w latach 2007 - 2009
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Rys. 17. Ré6wnowaga cen pomi¢dzy cena czarnej energii a ceng slonecznej

energii elektrycznej zostanie osiagni¢ta w Niemczech migdzy 2012 a 2015

9. Polityka rozwoju fotowoltaiki Unii Europejskiej

Potencjat fotowoltaiki jest dostrzegany przez Uni¢ Europejska. Polityka energetyczna
stata si¢ jednym z kluczowych obszaréw dziatalnos$ci Unii Europejskiej. Poniewaz znaczna
czg$¢ Srodkow przeznaczanych na badania w zakresie energetyki w ramach 7 Programu
Ramowego zostata zarezerwowana na badania nad synteza jadrowa, w celu wzmocnienia
pozycji odnawialnych zrddetl energii jest tworzony tzw. SET Plan (Strategic Energy
Technologies). Zawiera on inicjatywy poswigcone poszczegdlnym technologiom
odnawialnych zrédet energii, co pozwoli na lepsza koordynacje narodowych i europejskich
programéw badawczych w tych dziedzinach.

Celem inicjatyw dla poszczeg6lnych technologii jest wsparcie badan i innowacji dla
przemystu energetycznego poprzez zmobilizowanie wymaganej masy krytycznej réznego
rodzaju aktywnosci i zaangazowanych kluczowych aktorow rynku fotowoltaiki. Inicjatywy te
zorientowane beda na osiagnigcie mierzalnych rezultatdéw w zakresie redukcji kosztow czy
zwigkszonej sprawnosci, zgodnie z wysitkami spoleczno$ci, panstw cztonkowskich i
przemystu dla osiagnigcia wspolnych celéw. Inicjatywy beda adresowane do tych sektoréw
poszczegoOlnych branz, dla ktorych dzialania na poziomie europejskim dadza najwigksze
efekty ze wzgledu na skale wymaganych inwestycji lub ryzyko inwestycyjne. Komisja
Europejska przewiduje powstanie szesciu takich inicjatyw, w tym dla fotowoltaiki (SEII).

Czgscia SET Plan wspierajaca rozwoj fotowoltaiki jest Solar Europe Industry
Initiative (SEII). Celem tej inicjatywy jest osiagnigcie przez fotowoltaike 12% udzialu w
produkcji energii elektrycznej (285 TWh) w Europie do 2020 roku. Inicjatywa SEII
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skupia si¢ przede wszystkim na duzych projektach demonstracyjnych dla fotowoltaiki i
systemOw z koncentratorami. Taki poziom penetracji rynku jest mozliwy do osiagnigcia tylko
dzicki uzyskaniu poparcia urzedow regulujacych rynek energetyczny, pelna wspotprace
operatoré6w sieci, znaczacej modernizacji sieci przesytowej oraz dalszemu szybkiemu
rozwojowi technologii fotowoltaicznej. Nawet przy braku osiagnigcia w pelni wszystkich
tych celéw szacuje sig, ze udziat fotowoltaiki w produkcji energii elektrycznej w Europie do
2020 roku bedzie nie mniejszy niz 4%.

Wraz z rozwojem technologii fotowoltaicznej, coraz wigksza skala masowej produkcji
ceny systemow fotowoltaicznych i co za tym idzie ceny energii z fotowoltaiki nieustannie
spadaja. Jednoczes$nie stale rosna koszty energii elektrycznej pochodzacej z paliw kopalnych.
W takich okolicznos$ciach w najblizszej przysztosci ceny te zrownaja si¢ na coraz wigkszych
obszarach. Stan taki okre$la si¢ mianem ,,grid-parity”. Juz w ciagu najblizszych kilku lat
zostanie on osiagnigty w wielu krajach §rédziemnomorskich.

Wedlug najbardziej optymistycznych przewidywan wigkszo$s¢ nowego $wiatowego
zapotrzebowania na energi¢ do konca tego wieku zostanie zaspokojona przez odnawialne
zrédta energii, przede wszystkim przez fotowoltaike, ktora zostanie najwazniejszym zrodiem
energii.

10. Polityka rozwoju fotowoltaiki w Polsce

Nalezy wyrazi¢ zaniepokojenie praktycznie nie uwzglednieniem fotowoltaiki
»Polityce energetycznej Polski do 2030 roku” oraz w Krajowym Planie Dzialan na rzecz
OZE. Przewidywania dotyczace mocy zainstalowanej w systemach fotowoltaicznych (PV) w
Polsce do 2030 roku $wiadcza o braku $wiadomos$ci ogromnego postepu tej technologii w
ostatnich latach oraz rozwoju rynku systemow fotowoltaicznych, np. w Niemczech, Hiszpanii
1 Czechach. Nieporozumieniem jest szacowanie mocy zainstalowanej w fotowoltaice w
Polsce do roku 2020 na 2 MWp (mocy nominalnej), podczas gdy w Czechach w roku 2009
zainstalowano przeszlo 463 MWp (w 2010 bedzie zainstalowanej 1000 MWp, w
Niemczech ok. 8000 MWp), a wiasnie wtedy spodziewane jest zrbwnanie si¢ cen energii z
fotowoltaiki i energii z paliw kopalnych w Polsce.
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_ 322 0.41%
_ 303 1.23%
_ 192 3.89%
_ 6 0.01%
_ 10 0.00%
_ 4,860 300 - 500 1.08%
_ 51,753 3000 - 4000 7.37%
_ 2,200 ~200 4.22%
_ - 0.00%
_ 8,000 500 - 600 2.64%
_ 10 0.11%
_ 113 1.27%
_ 28 1.36%
_ 722 0.42%
_ 1,000 60 - 100 2.29%
_ 139 0.89%
_ 8,367 400 - 500 3.81%
_ 8 0.00%
- 2,680 230 - 280 0.59%
- 80,713 5,500 — 6,000 2.68%

Rys. 18. Cele dla fotowoltaiki w KPD na rzecz OZE w niektorych panstwach UE.

Tylko dzigki istnieniu odpowiedniego systemu wsparcia, umozliwiajacego efektywna
alokacj¢ $rodkéw wspierajacych rozwdj nowych technologii odnawialnych zrédet, mozliwe
jest stworzenie rynku istotnej wielkos$ci. Niestety systemem takim nie jest obecnie
obowiazujacy w Polsce system zielonych certyfikatow. Co wigcej, system zielonych
certyfikatow jest juz przezytkiem. W Europie obowiazuje on tylko w 3 panstwach: Polsce,
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Rumunii (gdzie jednak za energi¢ z fotowoltaiki otrzymuje si¢ 4 zielone certyfikaty) i Belgii.
Wielka Brytania przeszta na Feed-in-Tariff od 01 kwietnia 2010. Pozostate 21 panstw Unii
Europejskiej, z wyjatkiem Irlandii i Malty, stosuja FiT. Nie sposob mysle¢ o prawdziwie
masowym zastosowaniu odnawialnych Zzrodel energii przy utrzymaniu obecnego
systemu ze wzgledu na jego poziom komplikacji i kosztow, ktory w praktyce wyklucza
korzystanie z niego przez wlascicieli niewielkich, kilkukilowatowych systemow
fotowoltaicznych na domach jednorodzinnych.

Bardzo powazna przeszkoda stojaca przed rozwojem takich systemoéw sa bariery
prawno-administracyjne, wynikajacych z nieprzystosowania prawa do tego typu inwestycji,
przez co sa one traktowane niemalze tak samo, jak wielkie projekty energetyczne. Zadanie
identyfikacji i usunig¢cia zbednych barier administracyjnych, uproszczenia prawa oraz
dostosowania go do przylaczania malych rozproszonych systemow zasluguje na
najwyzszy priorytet w odniesieniu do wszystkich odnawialnych zrédel energii, a nie tylko
dla farm wiatrowych na morzu, jak przewiduje lista zadan wykonawczych ,,Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku”.

Fotowoltaika zasluguje na szczegdlne wsparcie z wielu wzgledow. Przemyst
fotowoltaiczny od blisko dziesigciu lat rozwija si¢ w imponujacym tempie 30 — 40% rocznie.
W samych Niemczech branza ta osiagngla obrot 10 mld EUR oraz zatrudnia przeszto 60 000
osOb. Wiele z tych miejsc pracy to pozycje wysoko wykwalifikowanych specjalistow w
dziedzinie fizyki, energetyki, elektroniki i innych z zakresu zaawansowanych technologii.

Mozliwos$ci rozwoju rodzimego przemystu fotowoltaicznego, majacego w dhuzszej
perspektywie potencjal na znaczace zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju, sa
ograniczone przez brak rynku krajowego. Panstwa Unii Europejskiej sa najwigkszym rynkiem
zbytu systemow fotowoltaicznych (7 z 10 najwigkszych rynkéw to panstwa UE). Majac do
niego petny dostgp Polska stoi przed szczegodlna szansa uczestnictwa w ksztalttowaniu na
nowo przysztosci europejskiej energetyki, oraz czerpania z tego ekonomicznych korzysci.
Korzysci takich nie przyniesie zakup za granica reaktorow jadrowych. Juz teraz nalezy
zadba¢, aby za 20 lat Polska nie byla jedynie importerem systeméw fotowoltaicznych lub
europejska montazownia modutéw fotowoltaicznych dalekowschodnich korporacji.

Wsparcie dla fotowoltaiki nabiera szczegdlnego znaczenia w konteks$cie wysitkow
zmierzajacych do znaczacej redukcji emisji CO,, do czego Polska jest zmuszona na podstawie
migdzynarodowych zobowiazan. Zwigkszenie udzialu odnawialnych zZrddel energii w
og6lnym bilansie energetycznym do wymaganego poziomu 15% begdzie trudne do spelnienia
jedynie przy zastosowaniu biomasy i farm wiatrowych. Ze wzgledu na konieczno$¢ szybkiego
tempa zmiany struktury zaopatrzenia w energig konieczne jest si¢ggnigcie po szerszy wachlarz
technologii niz wyzej wspomniane. Instalacja niewielkich systemow fotowoltaicznych nie
wymaga dlugotrwatych przygotowan, ich zastosowanie na duza skalg¢ umozliwiloby tatwe
przyspieszenie przyrostu mocy zainstalowanej w odnawialnych zrédtach energii.

Utatwieniem szybkiej instalacji duzej ilosci systemow fotowoltaicznych jest jej
niewielkie zapotrzebowanie na grunty, mozliwo$¢ wykorzystania powierzchni dachowych, a
co za tym idzie brak potrzeby przeprowadzania zmian w planach zagospodarowania
przestrzennego oraz brak protestow ze strony osob mieszkajacych w poblizu (technologia ta
nie emituje hatasu, drgan ani nie wptywa na krajobraz, przeciwnie, dobrze wkomponowany w
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architektur¢ system jest ozdoba budynku). Ponadto, posiadanie niewielkich, domowych
systeméw fotowoltaicznych wplyngloby znaczaco na wzrost $wiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa. Systemy fotowoltaiczne sprawdzaja si¢ rowniez jako zrodto zasilania
budynkow publicznych, utrzymania tacznosci w sytuacjach kryzysowych czy w razie klesk
zywiotowych.

Polityka energetyczna stala si¢ jednym z kluczowych obszaréw dziatalnosci Unii
Europejskiej, ktora w celu wzmocnienia pozycji odnawialnych zrédet energii tworzy tzw.
SET Plan (Strategic Energy Technologies). Zawiera on inicjatywy poswigcone
poszczegdlnym technologiom odnawialnych Zrédel energii, co pozwoli na lepsza koordynacjg
narodowych i europejskich programoéw badawczych w tych dziedzinach.

W Polsce w roku 2009 nie byto znaczacego wzrostu mocy zainstalowanej. Catkowita
moc wynosita ok. 1,4 MWp, z czego 1 MWp w systemach niedotaczonych do sieci.
Podstawowym czynnikiem tak stabego rozwoju jest brak tzw. taryfy statej (Feed-in-Tariff).
Jezeli w najblizszym czasie nie zostanie wprowadzony system Feed-in-Tariff oferujacy
odpowiednie stawki dla poszczegdlnych technologii pozyskiwania energii odnawialnych przy
odpowiednio dlugim okresie trwania nie ma co liczy¢ na rozwdj rynku PV w Polsce.

Dzigki wykorzystaniu dachéw energia produkowana jest w bezposredniej bliskos$ci
miejsca gdzie zostanie zuzyta, ograniczajac w ten sposob obciazenie sieci energetyczne;j.
Przeprowadzone w Wielkiej Brytanii szacunki wykazaty, ze pokrycie modutami
fotowoltaicznymi wylacznie dachow i fasad skierowanych na poludnie pozwolitoby na
uzyskanie 140 TWh rocznie, co pokrywa 35% zapotrzebowania na energig elektryczna. '

Gdyby teoretycznie chcie¢ pokry¢ cate zapotrzebowanie Polski (128,7 TWh — rok
2010) nalezatoby pokry¢ systemami fotowoltaicznymi 0,44% powierzchni Polski. (zatoZenia
—900 kWh z 1 kWp rocznie, 10 m2 na 1 kWp).

Podsumowujac, nie mozna zaakceptowaé wizji rozwoju fotowoltaiki w Polsce
zaprezentowanej przez Ministerstwo Gospodarki w ,,Polityce energetycznej Polski do
2030 roku” oraz w Krajowym Planie Dzialan na rzecz OZE. Przedstawiony scenariusz jest

skrajnie pesymistyczny, cho¢ niestety realny, jezeli w najblizszym czasie nie zostanie
wprowadzony system Feed-in-Tariff oferujacy odpowiednie stawki dla poszczegdlnych
technologii pozyskiwania energii odnawialnych przy odpowiednio dlugim okresie trwania.

Prognozy przyznajace fotowoltaice calkowicie marginalng role, brak mozliwosci
finansowania inwestycji w systemy fotowoltaiczne ze Srodkéw programu operacyjnego
HInfrastruktura i Srodowisko” i programu NFOSiGW dla przedsiewzig¢ w zakresie
odnawialnych zrodel energii Swiadczy o nieuzasadnionym nieprzychylnym stosunku
kolejnego Rzadu RP do fotowoltaiki., Jest to podejscie skrajnie rozne od
reprezentowanego przez s3asiednie Kkraje dysponujgce zblizonymi warunkami
klimatycznymi.

Dlatego jestem przekonany o konieczno$ci modyfikacji stanowiska Rzadu polskiego
w kwestii fotowoltaiki i odnawialnych zrédel w ogole, tak, aby Polska i w tej dziedzinie nie

13 UK Photovoltaic Manufacturers Association
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zostata jedynie konsumentem rozwigzan i dobr wypracowanych przez inne kraje. Dlatego
konieczne jest:

o uwzglednienie w planowaniu strategicznym polskiej polityki
energetycznej realnego potencjatu energetyki stonecznej;

o rozpoczecie prac nad jak najszybszym wprowadzeniu FiT od roku
2010;

. usunigcie zbgdnych barier administracyjnych, uproszczenia prawa oraz
dostosowania go do przytaczania matych rozproszonych systemow;

. mozliwo$¢ finansowania inwestycji w systemy fotowoltaiczne ze
srodkdw programu operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko” i programu
NFOSiGWp;

o ustanowienia celu 1,8 GWp zainstalowanej mocy PV w roku 2020 i 10
GWp w 2030r;

o uruchomienia programu BiR nad przyszto$ciowymi technologiami

ogniw fotowoltaicznych.
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